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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky vihkostni analyzy vzérdebranych ze spodni stavby pavilonu
B nemocnice v Nymburce, Boleslavska 425. Zpravuragpvali pracovnicCVUT v Praze,
Kloknerova Ustavu, ktery je zapsan v seznamu ugtaslifikovanych pro znaleckotinnost
dle ustanoveni 821 odst. 3, zdkoha36/1967 Sb. a vyhlasky. 37/1967 Sb., ve zni
pozajsich predpisi, uverejnéném v Ustednim éstnikuCR, rainik 2004 ¢astka 2, ze dne 14.
10. 2004, pilohy ke sdleni Ministerstva spravedlnosti ze dne 13. 7. 2004228/203—-Zn.
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1. UVOD

Vlhkostni analyza odebranych vzérkyla provedena na zakkadbjednavky spolaosti

Iglubrick servis a.s., Opletalova 983/45, Prahazastoupené Ing. Markem Novotnym,

jednatelem spotmosti.

T 0

Obr. 1: Letecky pohled naipdneEtny pavilon nemocnice v Nymburce
Obr. 2: Umisgni objektu na pozemku p. st. 320 v katastralnim tzemi Nymburk [708232]

V ramci zadani gizkumu a souvisejicich praci bylo z§i§b a provedeno:
a) vizualni prohlidka stavajiciho stavu porovnavangdhktnosti,
b) odbir a vyhodnoceni vzotkz hlediska vihkosti a salinity,
c) zmapovani profilu vihkosti v deskach a zdivu,
d) vypracovani hodnotici zpravy.

Cilem piizkumu bylo posouzenicinnosti systému IsoAir aplikovaného cceeg jednim a
pul rokem na vihké zdivo.

Méreni vihkosti a odér vzorki ze severozapadni obvodové&nst v Urovni 1. PP byly
provedeny dne 18. 6. 2018.
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2. PODKLADY

[1] CSN P 730600 Ochrana staveb proti &duydroizolace — Zakladni ustanoveni

[2] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydtace - Zakladni ustanoveni

[3] CSN 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkéh@mzdizakladni ustanoveni

[4] CSN EN ISO 10304-1 — Jakost vod - Stanoveni rozpyish aniont metodou kapalinové
chromatografie iorit - Cast 1: Stanoveni bromid chloridi, fluorida, dusgénani, dusitar,

fosfore&inani a sirait

3. STRUCNY POPIS SYSTEMU ISOAIR

3.1 SYSTEM ISOAIR

IsoAir je systém desek lepenych k podkladu, kter@auzivaji na zatepleni objékd téz
pii feSeni vihkosti fitomné ve zdivu. Saasnym trendem je vyuZiti dobrych difuznich
vlastnosti desek #eSeni vySe uvedenych zalezitosti i vramci jejichitimi (interiéroveé)
aplikace. Jednd se o lehké desky na bézi polydigtenu a vloZenych ffsad, jejichz
objemova hmotnost se pohybuje v rozmezi 300 aZk4d@°. Sowinitel tepelné vodivosti
desekh je 0,084 W/mK a faktor difuzniho odporu p = 3,1.

3.2 POUZITI SYSTEMU ISOAIR VYBRANYCH PLOCHACH

Testované desky byly pouzity v nymburské nemocwnidinoru 2017 a byly aplikovany
na vybranych plochich suterénniho zdiva (1. PRteziéru pavilonu B. Systémem byly
opateny stny dvou vybranych mistnostfifghajici k severozapadni obvodovénst Systém
byl aplikovan, dle informaci od zhotovitele, veaiE (od spodu):

» pavodni zdivo zbavené omitky (spary vySkrabané dalé&cenm),
protipligiovy nastik,
desky IsoAir lepené na podklad difézotewenym lepidlem,
vrchni souvrstvi tviiené perlinkou vtiéenou do difuzé otewené skrky,

difuzré oteweny Stuk,

YV V V V V

difuzreé oteeny nétr.
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4. POUZITE METODY A POSTUPY

4.1 STANOVENI VLHKOSTI ZDIVA

Vlhkost zdiva byla stanovena gravimetrickou a imstentalni metodou. Procély
gravimetrie byly odebrany prachové vzorkyizmych hloubkovych Urovni. Prachové vzorky
se odebiraly pomoci naurt(vrtak @16 mm) a prach vychazejici z ndvde vhodnym
zpisobem jimal. Naslednbyl vioZzen do skleginych nebo plastovych nadobekésrtymi
uzawry. Vzorky byly odebirany do max. hloubky 150 mm.

Po gevozu do laboratd Kloknerova Ustavu byly vzorky zvéazeny, vysuSenyyh
proveden vypdet hmotnostni vihkosti.

Stanoveni vlhkosti vychazelo ze vztahu:
W = (Myink. — Msuch) / Msuch. X 100 (%0hm.)
kde: mynk = hmotnost vihkého vzorku;

Msych.= hmotnost suchého vzorku.

Hmotnost suchého vzorku byla stanovena na vahach K80, a to po 20 hodinach
uloZzeni v suSanHS 210A i teplot 105°C (suSenim do ustaleného stavu). Mira vihkosti
zdiva byla hodnocena pod{tSN P 73 0600 [1] &SN 73 0610 [3].

Pro zjiSéni vlhkostniho stavu fasadd bylo provedeno ploSni&ntani mereni

piiloznym kapacitnim vihkogrem DM4A.

4.2 STANOVENI ZASOLENI ZDIVA

Pro obdrzeni komplexniho obrazu o stavu zdivaszklésoAir byly analyzy doptmy
stanovenim obsahu ve vbdozpustnych soli ve zdivu. Ze zdiva byly odebrarpprky
zpisobem uvedenym v kap. 4.1.

VysuSené vzorky byly namlety na analytickou jemndsasled® byly ze vzork
piipraveny vodni vyluhy v destilované wod poneru 1:10 (vzorek : voda). Doba vyluhovani
byla 24 hodin. Na vyluhu se stanovovaly obsahy rathbwych ionti (CI), siranovych iorit
(SO%) a ionti dustthanovych (NQ@). Dale se stanovovala i vodivost vyluhu. Zkouskjyb
provedeny podl€ SN EN ISO 10304-1 [4].
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5. STAVEBNE-TECHNICKY PR UZKUM
5.1 VLHKOST

5.1.1 VIZUALNIi PROHLIDKA DIAGNOSTIKOVANYCH PROSTOR

Diagnostika proghla v 1. PP pavilonu B naéstach, které byly fed instalaci desek
IsoAir zasazeny vilhkosti. Dominantnfiginou gritomné vihkosti je vihkost pronikajici do
zdiva zterénu z rubové strany zdiva. Charaktekgthi projevy této vlhkosti jsou
rovnhonmerna vySkova urovevihkostnich map na obvodovém zdivu a vihkostnikKklesajici
smérem do interiéru na &ach navazujicich naésty obvodové. Desky IsoAir bylyipd cca
rokem a il aplikovany na vihké zdivo ze strany interiéruwranych mistnostech (ols).
Po roce a fl od montaze desek IsoAir je povrchirstopatenych touto technologii bez
vizualre patrnych vlhkostnich map a barevnych nehomogevithledem ktomu, Zze
obvodové zdivo neodené vySe uvedenou technologii, hagny v mistnosti strojovny, je
zasazeno masivni kontinualni vihkosti, Ize se ohde v tomto stavu je obvodové zdivo

v celé délce dispozice, tj. téz pod aplikovanynskadani ISoAir.

> AL L2

Obr. 3: Mistnost opatna v tnoru 2017 systémem IsoAir (18. 6. 2018)
Obr. 4: Prostor sousedni strojovny vzduchotechniky be#nich Uprav (18. 6. 2018)
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Obr. 5: Vnitini s€éna strojovny vzduchotechniky bez Uprav a z&448. 6. 2018)

5.1.2 VYSLEDKY MERENiI ODEBRANYCH VZORK U

Pro zjiseni vihkostniho stavu systému IsoAir bylo na vybramynistech 1. PP (suterénu
pavilonu B) provedeno stanoveni vihkosti. Vlhkogtabstanovena priorithgravimetrickou
metodou s dopknim metenim giloznym vihkongrem. V 1. PP byla vybrana 4 mista
s ozngenim 1 az 4. Mista 1 a 2 néleZela oblasti s upitgim systémem IsoAir. Mista 3 a 4
byla v Usecich strojovny, kde systém IsoAir realéao nebyl. Zakladni charakteristiky vzérk
jsou patrné z nasledujici tabulky 1. Gravimetridabprovedena ze vzaik odebranych
z raiznych hloubkovych arovni konstrukce.
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Tab. 1: Prehled ngteni dle konstruénich prviki

. Pctet .
Ozn. Popis . Patet .
. odebranych |, Poznamka
mistg konstrukce , . |trovn
vzorki/oznaeni
severozépadrj vzorky 2 az 7 - gravimetrie
1 |obvodova 101az10 | 4 |20 189210 -fozny
s&na vihkomer
vzorky 2 az 4 - I1soArr
. : vzorky 12 az 17 - gravimetrip
severozapadr vzorky 11, a 18 az 21 -
2 |obvodova 11118221 | 5 |20~
séna piflozny vinkongr
vzorky 12 az 14 - IsoAir
severozapadni < .
hn rky - n
3 |obvodova si2az26 | 5 |/Sechyvzorky -gozny
y vihkoner
stha
. vSechny vzorky - filozny
4 |vnitini s€na 3/27az29 3 |vihkomer

Mista neieni a odbru vzorki pro gravimetrickou analyzu jsou patrna z obtéagkaz 8.
Vysledky stanovenych vihkosti jsou uvedeny v tabucKritéria a klasifikace vihkosti zdiva
dleCSN P 73 0610 [3] jsou uvedeny YilBze 1.

Na zaklad provedeného vihkostnihotmkumu sén spodni stavbyipdmetného objektu
Ize konstatovat:

» puavodni zdivo pod systémem IsoAir vykazuje vysokowelmi vysokou vihkost,
> systém IsoAir (desky) vykazuji vihkost v rozmeZ &7 9,6 % hm.,

» vobou pipadech testovanych desek IsoAir (mista 1 a 2) zagnamenan
rovnonerny pokles vihkosti ve sénu od pivodni sény k interiéru,

» vlhkost povrchovych partii desek IsoAir odpovidahot vihkosti velmi nizké.
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Obr. 6,7,8: Mista odigru vzorki 1 a 2 k nasledné chemické analyze

Obr. 9: Mista neteni vihkosti piloznym kapacitnim vihkogrem DM4A

10
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Tab. 2: Shrnuti vysledi vihkostni analyzy spodni stavby di&N P 73 0610

11

Profil VIhkost stanovena
Ozn.|, Popis materialu vySka nad | gravimetrickou| pfiloznym
mista| "oV |07 vzorku podlahou analyzou vihkomérem
mm % hm. % hm.
Mistnost opatrena systémem IsoAir
A 1 |findlni Gprava IsoAir 300 - 1,70
5 IsoAir 0 az 21 ¥. vrchnihg
souvrstvi
3 |IsoAir 21 az 42
4 |IsoAir 42 az 60
1 B 5 |omitka givodniho zdiva 450
6 |zdivo - mala
7 |zdivo - cihla
8 |omitka givodniho zdiva
C 9 |[findlni Uprava IsoAir 600 - 0,80
D 10 |[finalni Uprava IsoAir 900 - 1,00
A 11 |findlni Gprava IsoAir 300 - 1,60
12 IsoAir 0 ?2 25 ¥. vrchniho
SOUVrStvi
13 |IsoAir 25 az 46
14 |IsoAir 46 aZ 63
B 15 |omitka givodniho zdiva 400
2 16 |zdivo - chia
17 |zdivo - cihla
18 |omitka givodniho zdiva
C 19 |findlni Uprava IsoAir 600 - 1,70
D 20 |finéini Gprava IsoAir 900 - 0,90
E 21 |finéini Gprava IsoAir 2000 - 4,40
Strojovna vzduchotechniky severozapadni obvodova&ia
A 22 300 -
B 23 600 -
3 C 24 Jomitka givodniho zdiva 900 -
D 25 1500 -
E 26 2000 -
Strojovna vzduchotechniky vnitini stény
A 27 300 -
4 B 28 |omitka givodniho zdiva 600 -
C 29 1000 -
Legenda :
velmi nizka nizka zvySena velmi,
vysoka
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Graf. 1: Shrnuti vysledi vihkostni analyzy spodni stavby diSN P 73 0610

5.1.3 VYSLEDKY MERENi VLHKOSTI REFEREN CNiCH VZORK U

Testy desek IsoAir byly dopsny informativnimi testy v laboratich Kloknerova Ustavu
na dvou vzorcich (kotaich) vyiznutych z poskytnutych desek IsoAir. Koteuo paimeru
cca 115 mm byly viiiznuty z desek tl. 80 mm, vloZeny do zvolenych kap@ca 8 mm) a
ponechany k saturaci 24 hod. Nasledoval cykfirepeného vysuseni (cca 14 dni) a nasledné
opétovné poneeni do kapalin. Vzorek 1 byl pofen do vody a vzorek 2 do velmi silného
roztoku soli. Po 24 hodinach od posledniho &no byly vzorky rozdleny na fi kruhové
segmenty po vysSce a pro kazdy segment byla proeedeavimetricka analyza vihkosti.
Vysledky vihkostni analyzy jsou patrné z tab. 3frafu 2. Na z&klatvysledki téchto test
|ze konstatovat:

» solny roztok nepronikl v obdobi tésta horni povrch desek IsoAir,

» tekutiny v obou gipadech pronikly do struktury desek IsoAir,

» desky IsoAir vykazaly po vyjmuti z kapalin vihkogtrozmezi 3,1 az 33,8 (%
hm.),

» vlhkost hornich vrstev kot@e pondeného do solného roztoku byla vyraanzsi
(3,1 % hm.) nez vlhkost hornich vrstev kateypondeného do vody (11,3 % hm.),

» vobou pgipadech testovanych kot&u IsoAir (mista 1 a 2) byl zaznamenan
rovnonerny pokles vihkosti ve sénu od ponéeni k volnému povrchu,

12
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» vlhkost poneenych partii desek IsoAir odpovida hodhethkosti velmi vysoké
(30,1 az 33,8 % hm.).
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Graf. 2: Shrnuti vysledk vihkostni analyzy spodni stavby diSN P 73 0610

Tab. 3: Shrnuti vysledk vihkostni analyzy testovanych kotdgudle CSN P 73 0610

VIhkost stanovena
Ozn. Popis materialu gravimetrickou
vzorku vzorku analyzou
% hm.

Vzorek IsoAir ponoren v H,O
1 IsoAir 0 az 27
ISOAIr 27 az 53,5

3 IsoAir 53,5 az 78,5
Vzorek IsoAir ponoren v roztoku soli

4 IsoAir 0 az 27 3,14
5 IsoAir 26,5 az 53,5
6 IsoAir 53,5 az 78,5

Legenda :

L i A . velmi
velmi nizka nizka zvySena vysoka .
vysoka

5.2 ZASOLENI ZDIVA — OBSAH VE VOD E ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU

13
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Pro informativni zji&tni stup zasoleni zdiva a systému byly odebratyti vzorky
Zz mist styk pavodniho zdiva a desek IsoAir. Vzorky byly nasledmodrobeny chemické
analyze. Mista odinu vzorki (S1 az S4) jsou uvedena v Tab. 4. Kritéria a fikesie zdiva
z hlediska obsahu ve védozpustnych soli dIESN P 73 0610 [3] jsou uvedeny yilBze 1.

Vysledky chemické analyzy odebranych vZorkneprokazaly z jednotlivych ani

pramérnych hodnot zvySeny obsah soli.

Tab. 4: Shrnuti vysledi analyzy soli vzonk dleCSN P 73 0610

Ozn. VySka nad ] 2. )
. Cl SOy NO3
vzorku terénen
mm % hm. % hm. % hm.
S1 pivodni omitka pod IsoAif 450 0,002 0,120 0,002
S2 spodni vrstva Iso Air 450 0,021 0,012 0,001
S3 pivodni omitka pod IsoAif 400 0,039 0,083 0,001
S4 spodni vrstva Iso Air 400 0,002 0,085 0,003
PRUMER 0,02 0,08 0,00
Legenda
nizky 2vyseny vysoky
6. ZAVERY

Vlhkostni analyza odebranych vzérkyla provedena na zakkdbjednavky spokanosti
Iglubrick servis a.s., Opletalova 983/45, Prahazastoupené Ing. Markem Novotnym,

jednatelem spotmosti.

Cilem pfizkumu bylo posouzeni¢innosti systému IsoAir aplikovaného cdag rokem a il
na vihké zdivo.

M¢éteni vihkosti a odér vzorki ze severozapadni obvodovénst v Grovni 1. PP byly
provedeny dne 18. 6. 2018.

Vizualni prohlidka (podrobrji v kapitole 5.1.1)
Po roce a @il od montadze desek IsoAir je povrcirstopatenych touto technologii bez
vizualne patrnych vlhkostnich map a barevnych nehomogevidghledem ktomu, ze

obvodové zdivo neodené vyse uvedenou technologii, hag€ny v mistnosti strojovny, je

14
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zasazeno masivni kontinualni vihkosti, 1ze se oh&e v tomto stavu je obvodové zdivo

v celé délce dispozice, tj. téZ pod aplikovanyrnskaani ISOAIr.

Stanoveni rozloZeni vlhkosti v systému v jednotlish hloubkovych udrovnich in situ
(podrobrji v kapitole 5.1.2)

Na zaklad provedeného vihkostnihotmkumu sén spodni stavbyipdmeétného objektu lze
konstatovat:

» puvodni zdivo pod systémem IsoAir vykazuje vysokowelmi vysokou vihkost,
» systém IsoAir (desky) vykazuji vihkost v rozmeZ &7 9,6 % hm.,

» vobou pipadech testovanych desek IsoAir (mista 1 a 2) zagnamenan
rovnomerny pokles vihkosti ve sénu od pivodni sény Kk interiéru,

» vlhkost povrchovych partii desek IsoAir odpovidahot vihkosti velmi nizké.

Stanoveni rozlozeni vihkosti v systému v jednotlish hloubkovych udrovnich desek
IsoAir v laboratornich podminkach (podrobrji v kapitole 5.1.2)

Na zaklad vysledki téchto test I1ze konstatovat:

» solny roztok nepronikl v obdobi tésta horni povrch desek IsoAir,

» tekutiny v obou gipadech pronikly do struktury desek IsoAir,

» desky IsoAir vykdzaly po vyjmuti z kapalin vlhkogtrozmezi 3,1 az 33,8 (%
hm.),

> kotowe pondeného do solného roztoku byla vyraznizSi (3,1 % hm.) nez
vlhkost hornich vrstev kot@e pondgeného do vody (11,3 % hm.).

» vobou pgipadech testovanych kottiu IsoAir (mista 1 a 2) byl zaznamenan
rovnomerny pokles vihkosti ve sénu od pondeni k volnému povrchu,

» vlhkost pondenych partii desek IsoAir odpovida hodnethkosti velmi vysokeé
(30,1 az 33,8 % hm.).

15
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Zasoleni zdiva(podrobrji v kapitole 5.2)
Vysledky chemické analyzy odebranych vZorkneprokazaly z jednotlivych ani

pramérnych hodnot zvySeny obsah soli.

Na zaklad€ vihkostni analyzy desek IsoAir po cca roce aip od jejich montaze bylo
prok&zano, Ze tyto desky kryji vihké zdivo zjgsobem, ktery v daném obdobi nezhorSuje
stavajici vihkostni stav zdiva, nedochazi k vytiovani vihkosti nad Groveai aplikovanych
desek a zarovét nedochazi k projevaim vihkosti na vnitinim lici aplikovaného systému
IsoAir. Tato zjiSténi Uzce souviseji se zakladnimi vlastnostmi desekteré vihké zdivo
Kryji s minimalnim navySenim difuzniho odporu, jsou schopny gijimat vihkost a
nasledré ji redistribuovat do své porové struktury a dale umoziuji vypaiovani
»vydychavani“ vihkosti do vnit ¥Fniho vzduchu.

Seznam iloh

PRILOHA 1: Klasifikace vihkosti a salinity

Posudek byl formulovan na zaktadysledk mistniho Seéeni, laboratornich zkouSek, numerickych
analyz a na zakladprojektové dokumentace, podkiaa informaci poskytnutych objednatelem.
Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a dépimposudku, pokud budou zi8y dalSi podstatné
skutenosti, které mu v debzpracovani posudku nebyly znamy nebo mu nebykytmosy nebo mu
byly nepravdiv scEleny¢i mu byly zamleny.
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PRILOHA 1
Klasifikace vihkosti dle CSN P 73 0610
Stupe vihkosti | VIhkost zdiva
velmi nizka w < 3
nizka 3 < w < 5
zvysena < w < 7,5
vysoka 7,5 < w < 10
velmi vysoka w > 10
Klasifikace salinity zdiva dle CSN P 73 6010
Cl NO3 SO~
[% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]
nizk& hodnota x < 0,075 x<0,1 x < 0,50
zvysSena hodnota 0,075-0,20 0,1-0,25 0,5-2,0
vysoké hodnota ‘
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